12 SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS
DE LA UNIDAD
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PRACTICA

Semejanza de figuras

1 ;Cudles de estas figuras son semejantes? ;Cudl es su razén de semejanza?

l

La primera y la cuarta son semejantes, porque todos los lados de la primera fi-

gura miden el doble de los de la segunda figura.

2 Copia en una hoja de papel cuadriculado estas dos figuras. Modifica la de
la derecha para que sean semejantes.

La solucién no es tinica.
Estas dos figuras son semejantes, porque:

3_6_45_15

==— —= = 1,5 — razén de semejanza

2 4 3 1

3 En un mapa cuya escala es 1:1500 000, la distancia entre dos ciudades es
2,5 cm.

a) ;Cudl es la distancia real entre ellas?

b) ;Cudl serd la distancia en ese mapa entre dos ciudades A y B cuya distancia
real es 360 km?

a) Como la escala es 1:1500000, cada centimetro en el mapa corresponde a
1500000 cm en la realidad, que equivalen a 15 km.
2,5 cm en el mapa serdn: 2,5 - 15 = 37,5 km en la realidad.

by 36000000 _ 4
1500000
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4 En una oficina de venta de pisos han hecho este plano a escala 1/50.

| d

' COMEDOR

a) Calcula las dimensiones reales del salén y su 4rea.

b) Halla las dimensiones de la mesa B y del sillén A. ;Te parecen razona-
bles? ;Es posible que los vendedores hayan dibujado los muebles para dar
la sensacién de que la habitacién es mds grande de lo que realmente es?

a) Cada centimetro del plano equivale a 0,5 m en la realidad.

Dimensiones del salén: (6-0,5m) X (4-0,5m)=3mX2m
Area del salén: 6 m?

b) Mesa: (0,75 - 0,5 m) X (1,55 - 0,5 m) = 0,375 m X 0,775 m
Podemos considerar (por errores de medicién) que la mesa mide:

0,4 m X 0,8 m, es decir, 40 cm X 80 cm.
Sillén A: (0,7 - 0,5 m) X (0,65 - 0,5 m) = 0,35 m X 0,325 m =
=35 cm X 32,5 cm

Las medidas no son razonables en absoluto: un salén de 6 m? es una estancia
algo pequena.

En una mesa de 40 cm X 80 cm no caben, se apoyen como se apoyen, seis
comensales y, para finalizar, en un sillén de estas medidas no hay quien se
siente.

Conclusién: el plano estd hecho hdbilmente para enganar al comprador.

Construccién de figuras semejantes

5 La figura A'B'C'D'E’ se ha construido de modo que sus lados sean paralelos

a los correspondientes de ABCDE vy los vértices correspondientes alineados
con O.

De este modo se obtiene una figura seme-
jante a la que habia.

Halla la razén de semejanza.
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También procediendo como ves a la derecha se obtiene una
figura semejante.

Copia en tu cuaderno el pentigono ABCDE vy repro-
ducelo mediante este método con razén de semejanza 3.

OA" =3 cmy OA =5 cm, es decir, OA =%O7“
La razén de semejanza es %

En la segunda figura, el objetivo es conseguir que:
AB =3AB"  AD =3AD’
AC =3AC" AE =3 AF’
Los segmentos de A'B'C'D'E' son paralelos o coinciden con los de ABCDE.

6 C

A

a) Copia en tu cuaderno esta figura y redudcela a 1/3 de su tamafio tomando
A como punto de proyeccién.

b) Ampliala al doble tomando O como punto de proyeccién.

b) X~
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Semejanza de tridngulos

7 Dos tridngulos ABC y A'B'C' son semejantes y su razén de semejanza es

2/3. Calcula los lados del tridngulo A'B'C’ si sabemos que:
AB=12m, BC=9m y AC =7,5m

Si son semejantes se cumple que:

AB' _2 BC' _2 AC 2
AB 3 BC 3 AC 3
AB _2 N ﬁ':lz 2—8

12 3 3

BC _2 , 3C-22_6m

9 3 3

A’C' =2 SN A’C’= 7)5'2 =5m

7,5 3 3
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8 En la figura adjunta, MN es paralelo a BC. Calcula AM y MN .

A 12.cm N

CB AB N 8,4 =l2+6 s N = 8,4-12

—— - = — =56 — MN=5,6cm
MN AN MN 12 18

C_—B = M_ - 8,4 _ 50 — 8,4x=5,6(4,8+x) —
A AM 4,8 + x X
— 8,4x—5,6x=26,88 — x= 26,88 =9,6

2.8
Luego AM = 9,6 cm.
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9

10

11

a) ;Por qué son semejantes los tridngulos APQ vy A
ACB? 5
cm
b) Calcula x = BQ. 1= Q
3 cm
a) El dngulo A es comiin a los dos tridngulos y los dn- X
gulos P y C son rectos, luego los dngulos Q y B 7 em
son iguales. Por lo tanto, ambos tridngulos son se-
mejantes. C B
b) Por ser tridngulos semejantes: Ig = i
AP AQ

Calculamos AP aplicando el teorema de Pitigoras:
AP=52-32=+16 =4 cm

AC=AP+PC=4+7 — AC=11cm

%:% - 14_1=5%x — 55-20+4x — x=34—5=8,75
x=8,75cm

3m./7

7 m 18 m 9m

a

Estos dos tridngulos tienen sus lados paralelos. ;Cudnto miden los lados 2 y 6?2

Como los lados respectivos son paralelos:
N N N N

A=A B=B' C=C"

y los tridngulos son semejantes.

£=£ 529 a=u=21m — a=21m
AB AB 773 3
BC _BC 021 9 ., , 189 5o 5 b-771m

AC AC' 18 b 21
A

Si BD es paralelo a AE, y AC =15cm, CE =11 cm,
BD =6,4 cm:
a) Calcula CD.

b) ;Podemos saber cudnto vale AE sin medirlo directa-
mente?

A A A A A
) Si A=37°y C=80°calcula E, B y D.

Los tridngulos ACE y BCD son semejantes, luego:
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13

CE CD 11 BD
a) _— = —

AC  BC 15 6, 15
b) No se puede.
) A=37° C=80°

E = 180° — 37° — 80° = 63°
37°

63°

o> o>
T
by> >
oo

Los lados mayores de dos tridngulos semejantes miden 8 cm y 13,6 cm,
respectivamente. Si el 4rea del primero es 26 cm?. ;Cudl es el drea del segundo?

Si la razén de semejanza entre dos tridngulos es 4, la razén entre sus 4reas es k2.

2
Razén entre dreas = (%{6) =(1,7)%2=2,89

_26em® — A 289 -5 A'-2.89.26=75.14 cm?

primero 26

A

El drea del segundo tridngulo mide 75,14 cm?.

Di cuadl es la relacién entre los radios de dos circulos si la razén entre sus dreas

es 16/9.
A 16 N R 16

A 16 _4
A’ 9 r 9 3

Aplicaciones de la semejanza

14

Para medir la altura de la
casa, Alvaro, de 165 cm de B ..

altura, se situé a 1,5 m de la E E E ‘u““n
verja y tom6 las medidas in- ~
my=yu

dicadas.
S |

Ll

:Cudnto mide la casa?

i=—255m—=1=15m=;

a= 3)5 - 1965 = 1)85 m

25)5 + 1;5 — h N h — 27 ° 1)85
1,5 1,85 1,5

La altura de la casa es:

=33,3m

33,3+ 1,65=34,95m
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15 Dibuja un tridngulo y;, desde cada vértice, traza una recta paralela al lado

16

17

opuesto. Asi obtendrds un nuevo tridngulo mds grande.
a) Justifica por qué es semejante al inicial.

b) ;Cudl es la razdén entre las dreas?

a) Como alla’y bllb', entonces o = 0.
Como b/1b" y cllc', entonces B ="

Por tanto, y=7.

Los tres dngulos del tridngulo grande
son iguales a los respectivos del tridn-
gulo pequefio. Ambos tridngulos son

semejantes.

b) Si la razén entre los lados es 4, la razén entre las dreas es A2

¢Cudl es la profundidad de un pozo, si su
anchura es 1,5 m y alejindote 0,5 m del
borde, desde una altura de 1,7 m, ves que la

visual une el borde del pozo con la linea del
fondo?

Los tridngulos ABC y CDE son semejantes.

48 D, 15 _05
BC ~DE h 17

— h=L7-15 =51m
0,5

La profundidad del pozo es 5,1 m

Si una plancha cuadrada de pléstico de 3 m de lado pesa 12 kg, ;cudnto pesard
otra plancha, de igual material y grosor, de 2 m de lado?

7 M 2 /7 7 4
Razén de semejanza: g — Razdn entre dreas: 5

g - 12 kg = 5,3 kg pesa la plancha de 2 m de lado.
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18 Las diagonales de un rombo miden 12 cm y 16 cm. Halla el 4rea de otro
rombo semejante al primero, cuyo perimetro sea igual a 1 m.

2=V62+82 =100 = 10 cm

P =40 cm . 40
on=——=0,
P'=100 cm 100 16 cm
A= D-d _192 =96 cm?
2 2

Razén entre 4reas = (0,4)% = 0,16

12 cm

9—6=0,16 — A'= 96 = 600 cm?
A’ 0,16

19 ;Cudl es la altura de una casa que proyecta una sombra de 68 m, al mismo
tiempo que una persona de 1,65 m de altura proyecta una sombra de 2 m?

68 _ 2

0 65 — h=56,1m

La casa tiene una altura de 56,1 m.

1,65 m

2m

68 m
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20 Esta figura representa, a escala 1:3 500, una parcela de terreno.

Calcula su perimetro y su drea, tomando las medidas necesarias.

Tomamos las medidas sobre el plano de la parcela:

MEDIDA EN EL PLANO | MEDIDA REAL
AB 3,9 cm 136,5 m
BC 3,4 cm 119 m
AC 3,1 cm 108,5 m
h 2,6 cm 91 m

Perimetro = 364 m

Area = AB - h

=6210,75 m?

Unidad 12. Semejanza

Pag. 8



NI R B SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS
DE LA UNIDAD

Pag. 9

21 Para calcular la altura de un 4rbol, Eduardo ve la copa reflejada en un charco
y toma las medidas que indica el dibujo. ;Cudl es la altura del drbol?

Ambos tridngulos son semejantes:

D
€D _ 4 _, gp-4:L62 54
AB 1,2 1,2
B 12m
La altura del 4rbol es de 5,4 m. Lo
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